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f^l a 2 1 8 : B% -ej' >f 2 2 0 : T ej >4 2 2 2:^^ 

^"^¥x¥ai^¥ i^m^m '■ METHOD FOR MANUFAaURING POLYSILICON FILM) 

A method for manufacturing polysilicon film is 
provided. An insulating layer, a first amorphous 
silicon layer, and a cap layer are formed on a 
substrate sequentially, and a first laser 
annealing process is preformed to form a first 
polysilicon layer with at least one void from the 
first amorphous silicon layer. Then the cap layer 
and portion of the insulating layer in the void 




9005iwf .ptd 



^21 



n M :)<^u m. 



5^ ' ^X^mm^ imnJ&m ■ METHOD FOR MANUFACTURING POLYSILICON FILM) 



are removed to form a first opening in the 

insulating layer, and a second opening is consist 

from the void and the first opening. A second 

amorphous silicon layer is formed on the first 

amorphous silicon layer, wherein the second 

amorphous silicon layer has a recess in the second 

opening. At least a second laser annealing process 

is performed, and the recess is as the discrete 
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5- , ^x^mm^ a^B^zm ■ method for manufacturing polysilicon film) 

seed to perform the crystallization process to a 
second polysilicon layer form the first 
polysilicon layer and the second amorphous silicon 
layer. 
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(1) ' • 

# m ^fT M ^itm4^i^ 

^ m A ^ m n - ^ f4 m ^ m B 

(TFT-LCD) m it ^ >t • JS. m A ^ m ^ - m B^B ft 

}^ m B ^ f$ m B^a It n*- ^ p ^B i4 m ^ u ^ ^ >^ » 
- ^ ± ^ ?>j B^a lis ^ ^ IS # t -^r a ^ ^ ^ B^B 

m € B^a It i-X ^ 1^ a^a f4 m t B^a It ^ ' ^ t I' a^a -E^ ?# M t 

a^B It * ^ a ^ 4g ^ 1: 5^ ' ^ i-x ^ ^ 1^ r# m € 

B^a It f% ^ Pifl a ^ ^ 1^ >fg. ^ ^ . ii X ' ^ B^B >6i^ ^ M H B% It 

a #f A i7 # ^ 6^ ^ - -fSI S ^ B^B ?4 m -t B^a ^ Ife l'^ A 

7t ;^ -t a it f-J ^ ^ # . - ^S: ^ * A ^ B^a -5^ >f m 

t a^B It a^B m H . 'SL^ m A ^ i^V^ M ^ ^ ^450 5. 

5 5 0 >^ ) ^ ^ 'X m ^ m ^ m ts. ^ m ^ m i^j^ ^ :K ^ ^ 

J& & -ft =^ # ' ffij #. ffi -fg. >S T it f4 

m 60 ^ -R: ' 4i ^ ^ ^ HI .^i B% >ir(Sol id Phase 
Crystal 1 izat ion, SPC) ♦ 'fa^>S.>!t6*j>:a>^^^ 

' BL m }S. ^ ^ ^Qoo ^ 3. '\± ^ ' ^1. ' m ^ a m 

^ f ^tCExcimer Laser) ffl ;^^_Liiik^e.^S /"^^li a^a ^ 

^ ^ -f- f 4t B^B 'fbCExc imer Laser Crystallization, 
ELC) ^ ^ ^ 4t iE ACExcimer Laser Annealing, 

ELA ) ^ ' $k^^kmmMn4¥^Bi^'4mitn^^^it^'m- 

m ' # 4 a^B ^ ^ ^ a^a f4 M ° 
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i ^ (2) 

^450 ¥i %t ' M. M. ^ M }^ m ^ ^ ^ 0^ n m 

A ^ ^ m ^ >k ^ ^ ^ ^ '^^p ^ jsL sM 'A ' a ffij 

^^^^^^^'i^i^^j^m^^ ' it — 1^ 6^ 1^ 'fg. ^1 6^ ^ 

^ ' ii # f 'J m t B^B It TG -f^f i± ° 

^ 1 A SI ^ ^ 1 D ffil m Tf: ^ ^ B^a «^ >^ m 6f> ^ it /Til ^ 

H ■> 

-r ^ ' tt # as ^ 1 A SI ' ^ ^ - ;^ 1 0 0 ' # ^ ;^ ^ ;^ 

1 0 0 ji ^ .^s ^ 1 0 2 ' m ' n * # «i ^'i ^ % ' m m. 

' 1^ >^ # ?m ^ (sub-mi crometer) 4# -sr -fit 

ffi ' 0 itb m ^ f^i o 1 04 sfe ^ >^ ^ 1 ^ , m ^ ^ 

B^B X. fffj -r jtb Tffl a 1 0 4 -t ^ A ' ii ^ #'J ;^ # 

B^B f4 M B^B «> 

4r 7 ^ m jtb fal ^ ' tf # HS 1^ 1 B ® ' ^ ^ ^ M 102 ±. m 

ji^ m ^ ' ii #1 * >t 1 0 6 >;t > (X m m~ ^\02 

^/r ^ 6^ f^l o 1 0 4 «^ 5- ^ >^ 5f1 a 1 0 8 ' a it ffi ;^ # a^a 

-ei^ f4 ^ M B^B a A 'J^ <• 

# ^ • n $^ m ^ic m » .^^a >t i o e _l ^ 5fi o i o s t 

^ B^B ^ 1 1 0 ' ii J-x >^ It 4 ip- ^ ^ 1 1 2 B^B -6^ 

^ 1 1 0 it e as M ' i-X -f^ a^B >t 1 1 0 :lt§: ^ ^ 4; iH -e^ ° 

^ ^1. ♦ n $^ ^lu m ♦ ^ 6^ n ix p^i o i o s ,^ b^b 

£ it e M B^a ' 1-X -f^. 1^ B^B >t 1 1 0 ^ ^ ^ B^B -S^ >t 1 1 4 ♦ ,1b ^ 

B^B ^ 1 1 4 #. ^ ;^ >^ m € B^B It ^S. ^ a ^ it it ^ 




900Stwf.ptd 



1^ 7 I 



i > ^mtam (3) 

^ J:, ^ U n ' ^ f*f1 C7 1 0 4 ^ ffl f'J - it Tfc -?- ' ^ 

fl^ ^ 5t1 D 1 0 4 ^1. X m yt. ^ ^ ^ ^ m ^ M I OQ a ^ 5^1 o 6^, 
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i ^ ^Bnn,m (4) 

^ m O ;g. ^ it ^ ^ B^a >t >^ B^B « ift ^ B% 

^ ^ ^ ^ ♦ i^J^ ^ 4^ A ^S^ M ^ ^ - ^ M m ^ ^ 0^ 

aa -5^ yf " 

^ # ^ Jij ^ - # ^ B% M 6tJ $^ it >r ' itb >5r >ir 

;5?^ ;^ _L -^c ^fi ^ .'^g. ^ - ^ - A ^ M m M. M ' # it 
e 1^ - 4t iB. a ' i^J^ ^ - 4^ A ^S' ^ ^ jii ^ A ^ - 

im m % - $r A ^ o ^ ' # ti ^ ^ > n- /-ig 

^ .^g, ^ ' a .^g. >t ^fi ^ ^ - f^^ o . X :?L >I5) ^ 

^ - m VI is. ^ - % ^ a ° M ^4 ' ^ — f^l D t ^ ^ - ^ 
A ^9 ^ ^ ^ ±. ^ ' ^^^%^X^A%^4YiB^$f 

M ' * t ^ # B^a >t ;ir^ ^ P^l O t ^ ^ - ^ig T EJ >^ o 

# it e ^ ^ ^ it ' a T IHJ ^ Jl; a^a ^ it a^a ^ 

-k ^ ^ ^ ' ^ ^ 1^ a% -5^^ ^ ^ ^ ^ — # a^a -Ei^ >t » 

^ # A # - « # a^a ^ m it . it >5- #, 

^&M.J:.iiLJ^^^^^^^M ^ ^ - 4^ A M ^ M. M ' # it 

n ^ - m X n • l-X -ft ^ - a^a -Si^ ^ ^l^ 5. :^ - 

-fSI ^ - ?L 1^ - ^ B^a ^ » 4^ ^ ' # 1^ Tl ^ >t ' # ^ 

^ - 4^ ^ <^g. >t ' i-X ;^ .^g >§ ^> ^fe ^ - f^^ D . 

J- 1^ - ?L ^is] 1^ ^ - f^l D - ^ ^ o o m , ^ ^ JZ. 

0tl^^-^a^a«j^^*®jL^(^^^t>f ' ^ ^ ^ % ^ 

6^j^€/tt:^W-^j^^L>|S) ' #;^^l:>t-Lfl^;^^ — ^^B% 
«^ >t » :i: ^4 # it e ^ t ;^ li ^£ ' ^ t ^ -r^ ?L Ji >5r 

^ % ^ 4Y ik ^ ^ ^Z. )k ^ ^ ^ ^ ^fL ^ % ^ 4Y A ^9 ^ ' ^€ 

■fe m ^9 M a^a -ft m ^ 60 Of f-l ' a ^ a% -5^ >t M a^a -ft 
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i ^ ^mttm (5) 

^ m ' m ^ M ± ^ ^ - ^ -m M. M - 

n ^ X U m i^^ it 0 ^9 >t i# B^a h ^ ^9 ^ ' It 

^ ^ B^a -e^ ^ 75 J. ;^ .^g. ^ ^ ^ ^ K -f ^ ift 

- ® itb ^ ^ ife ^ # it ^ f ^ ^ # ^ - ^ >it ^ ^ # 1^ 
Ma ' i^Q ^fe It ^ # ^ t& " 

rfii J. . ^ # ^ ^ S=f fl^ ^ TI ^ >t ^ ^ - m m 

# II # # Tit ^ ^ f .J . ?P It ^ B^a -B^ ^ 75 ^ ;^ .^g. 

^ t fl^ ^ 'J^ >m m 6fi ?L ^ig a -f^ ^ iSL % ^ m it 

^ Pg^ # € ^ f ^ i7 ^ >fi iTa ;^ 1}> l: ^ t ^ ^ - >ig > 4^ 

^ t& IS) it ;H- # B^a ^ ^ ^Kj M B^a ^ M . JS] # 6fj ^ 

^ m ^ # Ji @ > # > #a ^ 1^ 1^ ^ 

tM ' T X # - lit # ^^-J ' se. ^ m m il ^ ' ^ n m 

:^to T : 

# ^fe :r ^ 

^ — ^ ;5fe 

tf # as ^ 2A ffil ^ ^ 2E SI > ^ it ^ ^ ^ as ^ # a^ ^ - ^ 

^fe #j ^ ^ ^9 ^4 m ^ u ^ m ^ m » 

-r ^ tt ^ # as ^ 2 A ® ' ^ #t - ^ 2 0 0 ' itb 1. ;^ 2 0 0 -f?-] 

il; B^a SI > ^ ^ ^ # > ;^ ^ 2 0 0 _L ii. 

- m^^ 202 ' ifcb .^g. ^ 202 # t ^ ^ a >fb -5^ > ^ ^ 
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1 ^ #a^t«,B^ (6) 

^ :^ St #J -kv A a m ^ ^ it ^tCLow Pressure 
Chemical Vapor Deposition, LPCVD)>i- - ^ ^ 5k ^ 'it 
^IL^iv^t ^(Plasma Enhanced Chemical Vapor 
Deposition, PEC VD ) >^ ^ It ( Spu 1 1 e r ) 6^; >r ^ ' 

;S.200_Lfl^^->t— ^-fb-e^yf " ^ ' #;^.%.^>t202jL^ 
^ — >t B^B >t 2 0 4 ' itb B^B 2 0 4 :&o a -fg. >fb H 
4i v;t ^ /'i: ^ € m if 5^ 3^ ^b ^ II ;fg >;t ^ /'^ ^ ^ a >^ ^ ^ ^ 

*H • # ;^ # B^B >B^ >f 204 Ji ^ ^ - Tl ^ >t 206 ♦ ilb ^ 

yf 2 0 6 &fl # t -f^'J ^ ft. ^b >5i^ ' fl^ ^ 6^; ^ >^ #] :{(o ^ J-X 

'fb ^ It >;t ^ >i > € ^ if 5^ 51! -fb a >:t ^ >i: ^ A a >m It 

' ^ & J^ 20 0 J:. ^ - M ^ ^ ^ " ^ ' 

-^-^4ti4:*c3i ^208 ♦ *t»lb^-#^tm:JScM ^208 #J 

^ ^ ^ ^ ^ *f Tl 1. >t 2 0 6 it e 83 4t ♦ a >f^ B^B -6^ ^ 

20A ^ ^ ^ ' ^jlb#-^-^-^4t6^^&t^>^>fH:Jco^50 

^500 mJ/cm2 A ^ <> 

4k ^ ' n ^ ^ 2B gj ' >f^. # B^B >e^ >^ 204 M b^b # ^ a 
^ ^ ^ B^B >e^ >f 2 1 0 - J- ' * ;^ >fe # B^a 'Si^ >t 204 _L ^ Tl 

^ >t 2 0 6 it ' S itb # B^a >t 2 0 4 it B^a ^ ^ ^ a^a -e^ ^ 

2 1 0 |5] 8^ . # B^B >e^ ^ 2 1 0 t )lf # fit ^t^ ^ 1^ ?L >isi 
212 <'(;^^2BSIt'9la-^®:?L-;^212^7f:) 

^jLiltli^t ' ^^B^B>0'>t21Ot^^^L-;^2126^j>^, 

a ' ± ^ # * ^ a% «^ 4^ ^ ^ ;f7 >|f # A ^ B^a -6^ Tl 

^ ( ^ $^ i;^) ^ m ^ :fj . S itb # B^a ^ 2 0 4 B^B >^ # 




i > ^mmH (7) 

B^a «^ >t 2 1 0 Bf ' ^ B^a ^i' ># 2 1 0 # ^ ?L >|SI 2 1 2 » 

^3. ' m ^t^ ^ 6^ itb ?L >isi 2 1 2 6^1 X. -t 1^ # 'J^ *^ 'iL 

4^ ( # A 'j> 1 iit ) X. -t ' m m ^ ^ -k m 

# ^ ' tf 1^ BS, |^2C il ' * 1^ TI ^ ^ 206 ' ^ t 1^ Tl 

^ 2 0 6 >t ^?.J :!(o ^ >f^ ffi A a Si >il A ^ M ' ^ 

m M 20 Q i^x 4^ ^ 'l^ $t 4k M M m ^ m ^ ^ ?^ ?L ^f^ 2 1 2 

^ m ^ M 20 2 ' J-X ;jr^ 2 1 2 6^ ,^g. ^ 2 0 2 ^ ^ 

5f1 o 2 1 4 ' ^ t ^ 1^ ^ >f .20 2 6ij ^ M -kp ^ m 'S. A 

u p\ }^ ^ » ^ jl M ^M. m )^ ^ m ^ 21 4 ' ^ jl 

d> ;{r^0 . 5 ' @ itb Ife 1^ *^ 41. ^ ^1 fli ^ B^a ^ ° 

J- ' 2 1 2 |a f^^ o 2 1 4 ^ .^a ^ >^ f^l p 2 1 6 » 

^ • n $^ m. %2D m » ^ a^a *^ ^ 2 1 o ^ p^i a 2 1 e t 

^ - >t B^a ^ 2 1 8 ' ^ t lib B^B -ei' ^ 2 1 8 -f?-] ^ A i-X 'fe. ^ -fb 
# a >^ # >^ ^ t ^ it 5^ ^ ^ a 4a >;t ^ /'^ ^ ^ a >^ M 6^ 

^ ^ ^ - T ^ >4220 » ^,41 ' ite-^^ir^tm:^^^^ 
222 ' $r ^ % ^ ^1222 ^ ^ ^ 4t t+ 

1^ B^a 'Bi' ^ 2 1 8 it # 88 ' JL itb i?- f 4t 6^ ^b * ^ >^ ^?'J 

;%5 0 iSOO raJ/cm2 ♦ 4^ is ^ 2\% ^ §^ in ^ 2\0 

' iiJ- ' *;^P^1d216^^J# • flfj;$^f^1a216 

# # ^ ^ ^ ^ ^ B^a >e^ >t 2 1 8 ' a ^ 41: 

B^a ^ ^SL % o i J^. ^^^ti^-^ # # A //r f -6$ ^ 

1^ ' S jib # *i Jl » itb >4 ^ ^ Jt t<> ® ^ ' ^ # # 
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i ' ^mmn (8) 

m ^ ^ ± n ^ ^ % ^ ^ 4ir ' m ^ ^ M % 4^ m 

*^^2DgI^f^1o216;&^P) 

^ ' tt 1^ 83 ^ 2 E 51 ' i-x f^l a 2 1 6 ^ ^ ^ Jtg: si 

B^a -6i^ >t 2 1 8 ^-^ >^ B^a ^IL S. ( a^a ^ ) it ^ B^a ^ -R: ^ ' ^ 
-m- m ^ in ^ 2\% H ^ B^a ^i' ^ 2 1 0 * B^a Ml X 2 2 0 

B^a ( latera 1 growth ' ^ 2 2 6 ^/t ^ ) a ^ ^ 

^ B^a 'B^ ^ 224 o" 

^ — ^ #J 

tf # as ^ 3 A il ^ ^ 3F Bl ' % ^ m ^^"^ 

«fe #j ^ ^ B^B ?4 m 6^ ^ it m -g'j €f ffl ° 

-r ^ tf ^ # B8 ^ 3 A ® ' M - & 3 0 0 ' lib ;^ 3 0 0 Y?'J 
■kP ^ iS' m - ^m&^^Am^^^ ' ^ ^ ^300 J:, ^ 
- m ^ M ^02 ' it m ^ ^ 3Q2 ^ U iH ^ ^ ^ ^ "it ' ^ 
6fj ;ir /'^ ^ a M -fb ^ a. >;t ^ /'^ ^ % ^ ^ ^ ^ $i 

>k A i^-J^ i^M. ^ ^ ^ ' ;^;i.>^300_L^^'-^-:^lL 
4t ^ ' ^ ^ # *^ >t 3 0 2 _L ^ - >t 1^ B^a >ei^ ^ 3 0 4 ' itb 

1^ B^a >t 3 0 4 -kP a J& ^ $L -^t ^ ii: - € 5i. it 5^ 35! -fb 
^ a v;t ^* >i: ^ a ^ M 6fj :^ ^ ^ ^ " 

^1. ' # :!?^ # B^a >t 304 fl^ ^ - ^ >t 306 ' jtb Tl ^ 
;t 3 0 6 # t Y?'J :i(o II -fb «^ ' &fj >ir >^ ^ ^ -fg. ^ 

^b ^ IL ;f9 v;t # ^ € 1^ it 5^ 5^ -fb ^ IL v;t ^ ^ a >^ 

m :^ A ' ;5?^&;S.300JLfl^^->t^lL'^b>B^>f » ^ ' n 
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i ' #aflt«.8^ (9) 

^ - ^ M mSOS » ^^i^t^-^Mi^XU ^308 ^fj -kP 

ffl ^ ^ IT *f Tl ^ ^ 3 0 6 i4 ^ B8 ^ , a >f^. b% 3 0 4 



7C -f- 



^ itb ^ -f- ^ t ^ >^ ^5 0 ^ 



.ss Ba 



aa -5^ 



500 mJ/cm^ ^ ' 

^ ^ ^ n ^ M ^38® ' >f^. # B^a ^ 304 igi ^ ^ 

J-X ^> ^ ^ B^a >t 3 1 0 » ^ i ' -ko m ^ - m <H ' # a^a 

>t 3 0 4 a^a ^fi ^ I' a^a >t 3 1 0 6^ ' ^ ^ ia M 3 I 0 ^ 

# 1^ ^t^ ^ ?! It ^isj 3 1 2 » ( ^ 3B SI t a - -fa a vl^l * 

•J^ ^ ' tf 1^ .83 ^3C Bl ' ^ Tl ^ ^ 306 ' * t TI 
>f 3 0 6 6^ ;5- >t -f^M" ^ ffi iL a SH ^ >^ ' ^ M 

^ >t 3 0 6 a # lij 14 It i± ^>J ^ a - ^ ^1 ' ^ >^ 3 1 2 

6(J ^ ^ >t 3 0 2 ' a ?L 3 1 2 6^) .^g. .'^ >t 3 0 2 t ^t^ ^ 
D 3 1 4 ' * t -i- 1^ ^ .^g. >f 3 0 2 >^ -fH :Jta ^ -ft ffi ^ 
S'J >^ ^fi ^ ° IJ: * _L i4 II ^1 m ^l^ ^ 6^ f^l a 3 1 4 ' ^ i # .^^ 
;^0 . 5 ^ 7ft ' S lib ^ it ^ a ^ a^a -fi S. - 

X ' ?L 3 1 2 H 5f1 a3lA^^^s.^^m cr 3 1 6 » 

•J^ ^ ' n ^ m m ' # a^a >s>' >t 3 1 0 |!a f^^ o 3 1 6 t ff^ 

- .t ^ t /t 3 1 7 ' * t itb il> "t >t 3 1 7 6^] ^ ;r >t ' ^ -ko ^ 
a 'fb ^ H >;t ^ ^ € ^ ^ 5^ # 'fb ^ a >;t. ^ ^ 
^im. ^ ^ A ' ^*;£300_L?^i^->tji-a.^b>E>'>t o 

' m ^ ^ m m m ^316 ¥} ^ jf? iftj ^ Fn^ a 31 Q 

^iL S. ^ A ^ - "im T ^320 - 

^ ' tf # m ^ 3E SI ' € >t 3 1 7 Jl ^ ^ - >f # a^a 





9005twf.ptd 



^ 14 I 



i > ^Bgi^a^ (10) 

'Bi' >t 3 1 8 ' * t itb 1^ B^B >G^ >t 3 1 8 #J a >fb t. >;fc 

^ n ^ ^ ^ ^ $L ^ it ^ >^ ^ A iiA ^Mm. ^ :^ ^ ' 
;^ 3 0 0 _L ffi ^ - >t B% ^ o .^Ul. ' it - ^ — 4t iS :^ 
m ^1322 ' *titb^ — ^322 ^ ^ ffi W 

M M 0 ^ 3 \ S n m M ' X itb ^ ^ ^ t& # ^ >^ 

-f^Mo 5 0 5. 5 0 0 m J / c m2 ' J-X 'f^ |^ a^a -si' 3 2 2 ^ ^ ^ :)t^ 

& ^1. ' tf # BS ^ 3F © . J-X T CO >4320 B^a 'flL i ( B% 

^ ) it a^a ^ -Rl ^ ' JX -fj^ ^ 1^ B% ;t 3 1 8 * T EJ ^ 

3 2 0 ^ iTh t ^ 3 1 7 4t -R: B^a ( '7)^ ^ ^ 3 2 6 ^/f ^ >!r lij ) JX 

^ ^ # B^a -5^ ^ 3 2 4 o 

-h i4 ^ * ^fe Y?'J # ^ ^ € ^ # € ^ ^ ^ ^ 6^; 

•If ^ T ^ ^ B^B m ♦ ffij ' * ( f^l o ) ^ -t lit 
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